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(§) Verfahren zum Betreiben sines Dieselmotors 

(§) Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Betrei- 
ben eines Dieselmotors mit einer zwischen Abgasleitung 
und Ansaugluftleitung angeordneten Abgasruckfuhreinrich- 
tung mit einem Stellglied, das zur Betatigung der Abgas- 
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trieb in Abhangigkeit von Signaien einer elektronischen 
Steuereinrichtung aus betatigbar ist, ferner mit einer Motor- 
regelung, die eine fett/mager-Regelung des Dieselmotors in 
Abhangigkeit von dessen Betriebsparametern ermogiicht, 
des weiteren mit einem in der Abgasleitung angeordneten 
Speicherkatalysator, in dem Stickoxide {^OJ adsorbierbar, 
desorbierbar und reduzierbar sind und mit einem stromab 
des Speicherkatalysators angeordneten Sensor zur Erfas- 
sung der NO^-Konzentration im Abgasstrom, von dem aus 
bei Erreichen eines kennfeidmaSig in Abhangigkeit von 
Drehzahl und Last variierenden NOj^-Speicher-Schwellwer- 
tes von einem Betrieb mit einem Lambda-Wert grower eins 
auf einen Betrieb mit einem Lambda-Wert kleiner eins 
umgeschaitet wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum 
Betreiben eines Dieselmotors gemaB Patentanspruch 1. 

Aus der DE 43 34 763 Al ist ein Verfahren zum Be- 5 
treiben einer Brennkraftmaschine bekannt, wobei in ei- 
ner Abgasreinigungsanlage eine Adsorpdonseinrich- 
tung ftir Sdckoxide (NOx) angeordnet ist, die NOx ad- 
sorbiert, wenn das Luft-Brennstoff-Verhaltnis Lambda 
des in die Adsorptionseinrichtung strdmenden Abgases 10 
mager (Lambda groBer 1) ist und adsorbtertes NOx frei- 
setzt, wenn das Luft-Brennstoff-Verhaltnis Lambda des 
in die Adsorptionseinrichtung stromenden Abgases fett 
(Lambda kleiner 1) wird. Die Temperatur der NOx~ Ad- 
sorptionseinrichtung wird durch Einspritzen von Brenn- 15 
stoff in das Abgas, wenn die Temperatur der NOx-Spei- 
chereinrichtung fallt, und durch Einblasen von Luft in 
das Abgas, wenn die Temperatur der NOx- Adsorptions- 
einrichtung zu hoch wird, innerhalb eines festgelegten 
Bereiches gehalten. 20 

Zum ailgemeinen technischen Hintergrund wird noch 
auf die Druckschriften DE 43 19 294 CI und 
EP 0 560 991 A 1 verwiesen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren vorzuschlagen, bei dem der NOx-Speicher- und 25 
RegenerationsprozeB gegenuber dem gattungsbilden- 
den Stand der Technik derart verbessert wird, daB eine 
weitere Verminderung der Stickoxid-Emissionen beson- 
ders von Dieselmotoren moglich ist 

Die Aufgabe wird erfindungsgem^B durch die Merk- 30 
male des Patentanspruches 1 gelost Die Merkmale der 
Unteranspriiche geben vorteilhafte Aus- und Weiterbil- 
dungen der Erfindung an. 

Ein Vorteil des erfindungsgemaBen Verfahrens liegt 
darin, daB es besonders auch fur die nachmotorische 35 
Stickoxid (NOx) -Minderung von Dieselmotoren ein- 
setzbar ist, wobei eine Regeneration des NOx-Speicher- 
katalysators nicht durch einen einfachen Lambda- 
Sprung realisiert wird. sondern es sind andere, auf den 
Dieselmotor angepaBte MaBnahmen erforderlich. Der- 40 
artige MaBnahmen sind beispielsweise eine auf das Ab- 
gasnachbehandlungssystem optimierte Abgasruckfuh- 
rung, eine angepaBte Ansaugluftdrosselung und eine zu- 
s^tzliche Einspritzung von Kraftstoff. Ziel dieser MaB- 
nahmen ist es, zum einen ausreichend Reduktionsmittel 45 
in Form von Kohlenwasserstoffen (HC) zur NOx-Re- 
duktion zur Verfugung zu stellen und zum anderen 
kurzzeitig im Abgas eine reduzierend wirkende Atmo- 
sphare zu erzeugen, die den RegenerationsprozeB un- 
terstutzt. Mit dem vorschlagsgemaBen Speicherkataly- 50 
sator ist bereits bei einer Temperatur ab etwa 120** C 
und somit bei relativ niederen Abgastemperaturen eine 
Adsorption von NOx erreichbar. Bei Temperaturen ab 
etwa 200° C findet gemeinsam mit einer HC-Oxidation 
eine mehr als 60%-ige NOx-Reduktion der im Abgas 55 
enthaltenen NOx statt Zusatzlich werden die zuvor bei 
tiefen Temperaturen adsorbierten Stickoxide zum 
GroBteil reduziert, wodurch eine Regeneration des 
NOx- Speicherkataly sators erreicht wird. Bei der Reduk- 
tion der Stickoxide werden sowohl die laufend erzeug- eo 
ten Stickoxide als auch die bei niederen Abgastempera- 
turen im Adsorber adsorbierten Stickoxide durch die 
Kohlenwasserstoffe reduziert. 

Weitere Vorteile der Erfindung gehen aus den Unter- 
anspruchen und der Beschreibung hervor. 65 

In der Zeichnung ist die Erfindung anhand eines Aus- 
fiihrungsbeispiels naher erlautert, Es zeigen: 

Fig. 1 einen Schemazeichnung eines Dieselmotors 
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mit Abgasriickfuhrung und einer Motorsteuerung nebst 
zugehorigen Leitungen, die einzelne Aggregate wie Ein- 
spritzanlage, NOx-Sensor, Speicherkatalysator, Dros- 
selklappe und 02-Sonde mit der Motorsteuerung ver- 
binden und 

Fig, 2 einen Konzentrationsverlauf von aus dem 
NOx-Adsorber ausgestoBenen NOx und HC in Abhan- 
gigkeit von einer Reaktortemperatur des Speicherkata- 
lysators (NOx-Adsorbers) bei einer vorgegebenen Ein- 
gangskonzentration von HC = 900 ppm und NOx = 
300 ppm. 

Fig. 1 zeigt in einer Schemazeichnung einen Diesel- 
motor 1 mit einer Ansaugleitung 2 und einer Abgaslei- 
tung 3 sowie einer Motorregelung 4, die uber Leitungen 
mit unten naher bezeichneten Bauteilen, MeB- und Re- 
geieinrichtungen 7— 16 des Dieselmotors verbunden ist 

Der Dieselmotor 1 umfaBt eine Einspritzanlage 5 so- 
wie eine Abgasruckftihreinrichtung 6 (AbgasruckfOhr- 
leitung), in der ein Stellglied 7 (Abgasruckfuhrventil) 
angeordnet ist, das zur Betatigung der Abgasruckfiihr- 
einrichtung 6 von einem hilfskraf tbetatigten, nicht naher 
dargestellten Stellantrieb in Abhangigkeit von Signalen 
einer elektronischen Steuereinrichtung bzw. von der 
Motorregelung 4 aus betatigbar ist 

In der Ansaugleitung 2 befindet sich eine DrosseU 
klappe 8 sowie ein Luftmassenmesser 9 und ein Druck- 
sensor 10 und in der Abgasleitung 3 ist eine Lambda- 
Sonde 11, ein Speicherkatalysator (NOx- Adsorber) 12 
zur Speicherung von Stickoxiden, einen Temperatur- 
sensor 13, ein HC-Sensor 14 und ein NOx-Sensor 15 zur 
Erfassung der NOx-Bestandteile im Abgasstrom sowie 
eine Abgasklappe 16 angeordnet 

Die Motorregelung 4 umfaBt eine Einlese-Einheit 17 
(Eingangsseite) und eine Ausgabe-Einheit 18 (Aus- 
gangsseite) sowie eine Rechner-Einheit 19, in der einzel- 
ne Kemifelder KF und Regelalgorithmen RA fur die 
Regelung des Dieselmotors 1 abgelegt sind. Die Kom- 
munikation der Motorregelung 4 mit den Bauteilen, 
MeB- und Regeleinrichtungen 7—16 des Dieselmotors 1 
erfolgt iiber Leitungen 20 und eingangsseitigen Analog/ 
Digital-Wandlern 21 bzw. ausgangsseitigen Digital/ 
Analog-Wandlern 22. 

Der Speicherkatalysator 12 (NOx- Adsorber) ist im 
wesentiichen ein Dreiwege-Katalysator mit zusatzli- 
chen NOx-Speicherkomponenten wie etwa Perowskite 
(z. B. LaCoOa) und umfaBt in prinzipiell bekannter Wei- 
se einen Trager aus Aluminium-Oxid, auf dem eine Ka- 
talysator-Edelmetall-Dispersion aufgetragen ist, die aus 
einer Kombination von Elementen aus einer oder meh- 
reren der folgenden Gruppen des Periodensystems be- 
steht: der Gruppe der Alkalimetalle (z. B. Kalium, Lithi- 
um) und/oder der Gruppe der Erdalkalimetalle (z. B. 
Barium, Strontium) und/oder der Seltenen Erdmetaile 
(z. B. Lanthan) und/oder der Gruppe der Edelmetalle 
(z, B. Platin, Palladium). 

In Fig. 2 ist ein Konzentrationsverlauf von Stickoxi- 
den (NOx) und Kohlenwasserstoffen (HC) am Ausgang 
des Speicherkatalysators 12 in Abhangigkeit von dessen 
Reaktortemperatur dargestellt, wobei beim Einstromen 
in den Adsorber die Eingangskonzentration der Stick- 
oxide NOx — 300 ppm und die der Kohlenwasserstoffe 
HC 900 ppm betragt Auf der Abszisse ist die Reak- 
tortemperatur in "^C (Grad Celsius) und auf der Ordina- 
te die Konzentration in ppm (parts per million) von NOx 
bzw. HC im Abgas nach dem Durchstromen des Spei- 
cherkatalysators 12 aufgetragen. Die durchgezogene Li- 
nie stellt den Konzentrationsverlauf des NOx und die 
strichlierte Linie die HC-Konzentration in Abhangig- 
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keit der Reaktortemperatur dar. 

In einem Temperaturbereich von 100— 200^C findet 
vor aJlem Adsorption von NOx aber auch bereits begin- 
nende Reduktion von NOx im Speicherkatalysatpr 12 
statt. Ab einer Temperatur von ca. 200'' C erfolgt durch 5 
die Oxidation der HC und simultane Reduktion von 
NOx eine katalytische Umsetzung von NOx in N2 und 
O2. 

Der leicht ansteigende Kurvenverlauf der NOx-Kon- 
zentration auf der Ausstromseite des Speicherkatalysa- 10 
tors 12 bei hoheren Temperaturen (T > 250° C) ruhrt 
daher, daB eine Direktoxidation der Kohlenwasserstoffe 
bei hoheren Temperaturen im sauerstoffhaltigen Abgas 
begilnstigt wird und die Umsatzrate der NOx-Reduk- 
tion zunehmend abnimmt. Im Verlauf der HC-Konzen- 15 
tration ist deutlich zu sehen, daB ab ca. 250° C Reaktor- 
temperatur nahezu samtliches HC verbraucht ist. Bei 
hoheren Reaktortemperaturen T (T groBer 400° C) 
kommt es im Speicherkatalysator 12 zu einer Thermo- 
desorption von zuvor gespeichertem NOx. Man kann 20 
jedoch eindeutig erkennen, daB es liber den gesamten 
dieselrelevanten Abgastemperaturbereich insgesamt zu 
einer signifikanten Verringerung von NOx im Abgas 
kommt 

Hierzu kann man die beiden Flachen At und A2 ver- 25 
gieichen, die zwischen der NOx-Konzentrationskurve 
und einer Parallelen zur Abszisse bei 300 ppm NOx ( = 
Konzentration von NOx beim Einstromen in den Spei- 
cherkatalysator 12) aufgespannt werden und die den 
NOx-Gehalt des aus dem Adsorber strdmenden Abgas 30 
es reprS-sentieren. Die Fiache Ai verlauf t dabei in Ab- 
szissenrichtung von lOO'^C bis zum Schnittpunkt S der 
NOx-Konzentrationskurve mit der Paralielen zur Ab- 
szisse bei 300 ppm (Schnittpunkt S ca. bei 350° C) und 
die Fiache A2 verlauft von besagtem Schnittpunkt S bis 35 
zu 500° C Man erkennt deutlich, daB die unterhalb der 
300 ppm-Linie aufgespannte Fiache Ai groBer ist als die 
oberhalb der 300 ppm-Linie aufgespannte Fiache A2. 
Somit wird uber den gesamten Temperaturbereich be- 
trachtet wesentlich mehr NOx durch Adsorption und 40 
katalytische Umsetzung in unschadliche Bestandteile 
umgesetzt als NOx durch Temperaturdesorption freige- 
setzt wird. 

Die Fiache At ist noch in Flachenbereiche Aa und Ak 
unterteilbar, wobei die Fiache Aa das im Speicherkataly- 45 
sator 12 vorwiegend adsorbierten NOx und die Fiache 
A-ic die im S^eicherkataWsator 12 katalytisch umgesetz- 
ten NOx reprasentiert 

Die Nlotorregelung 4 ermoglicht nun eine fett/mager- 
Regelung des Dieselmotors 1 in Abhangigkeit Betriebs- 50 
parametern wie Last, Drehzahl und Einspritzmenge. 
Vom NOx-Sensor 15 wird bei Erreichen eines kennfeld- 
maBig in Abhangigkeit von Drehzahl und Last variie- 
renden NOx-Speicher-Schwellwertes von einem Betrieb 
des Dieselmotors 1 mit einem Luft-Kraftstoffverhaltnis 55 
(Lambda- Wert) groBer eins ("Normalbetrieb") auf einen 
Betrieb mit einem Lambda-Wert kleiner eins umge- 
schaltet. 

Bei einem Betrieb mit Lambda kleiner 1 wird der 
NOx-Speicherkatalysator 12 regeneriert, d. h. gespei- eo 
chertes NOx wird durch HC reduziert, wobei der Rege- 
nerationsbetrieb durch Abgasruckfiihrung, Erhohung 
des Abgasgegendruckes oder eine im Bereich des Ver- 
brennungsendes zugefuhrte zusatzliche Kraftstoffmen- 
ge Oder auch durch Ansaugluftdrosseiung eingeleitet 65 
und unterstutzt wird. So wird zur optimalen Regenera- 
tion des NOx-Speicherkatalysators 12 speziell in einem 
Temperaturfenster von 200— 250°C zusatzlicher Kraft- 
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stoff vor den NOx-Speicherkatalysator 12 eingespritzt. 

Bei einem Motorbetrieb von Lambda groBer 1 erfolgt 
eine Adsorption von NOx, solange der NOx-Adsorber 
noch nicht gesattigt ist. Als Reduktionsmittel fur die 
NOx kann zusatzlich RuB eingesetzt werden. 

Die Einleitung des Regenerationsbetriebes durch 
Veranderung der Abgaszusammensetzung wird durch 
im folgenden beschriebene motorische RegelungsmaB- 
nahmen vorgenommen: Zunachst wird der Motor zwi- 
schen Speicher- und Regenerationsbetrieb des Spei- 
cherkatalysators betrieben. Es erfolgt eine Erfassung 
des NOx-Massenstromes uber ein Kennfeld (Drehzahl, 
Last, Einspritzmenge). Stromab des Speicherkatalysa- 
tors ist ein NOx-Sensor angeordnet, der in Abhangigkeit 
von Drehzahl, Last und Einspritzmenge bei Erreichen 
eines NOx-Schwellwertes automatisch auf Regenera- 
tionsbetrieb umschaltet, was bedeutet.daB die Abgaszu- 
sammensetzung entsprechend verandert wird. Diese 
Veranderung der Abgaszusammensetzung erfolgt 
durch folgende Motorregelungs-MaBnahmen in Abhan- 
gigkeit von Betriebsparametern des Motors: 

— elektronisch geregelte Abgasriickfuhrung, 

— Ansaugluftdrosseiung, 

— zusatzliche Nacheinspritzung von Diesel-Kraft- 
stoff (insbesondere bei Common- Rail-Einspritzsy- 

stemen), 

— Optimierung der Abgaszusammensetzung mit- 
teis Messung der RuBpartikel, 

— Steuerung der Regeneratortemperatur des Spei- 
cherkatalysators 12 (NOx-Adsorber) uber die Ab- 
gasklappe 16 oder iiber einen stromauf des Adsor- 
bers 12 angeordneten, nicht dargestellten Brenner. 

Die fett/mager-Regelung des Dieselmotors 1 erfolgt 
in Abhangigkeit des Restsauerstoffgehaltes im Abgas. 
Dieser wird durch eine im Abgassystem angeordnete 
02-Sonde (z. B. Lambda-Sonde) gemessen oder anhand 
der eingespritzten Kraftstoffmenge und der angesaug- 
ten Luftmasse rechnerisch ermittelt 

Ziei der oberi beschriebenen motorischen MaBnah- 
men ist es, zum einen ausreichend Reduktionsmittel bei- 
spielsweise in Form von Kohlenwasserstoffen zur NOx- 
Reduktion zur Verfugung zu stellen und zum anderen 
kurzzeitig im Abgas und/oder auf der Katalysatorober- 
flache eine reduzierend wirkende Atmosphare zu erzeu- 
gen, die den RegenerationsprozeB unterstutzt 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird 
zur Verbesserung der NOx-Reduktion in einem Tempe- 
raturbereich des NOx-Speicherkatalysators 12 im Be- 
reich von 200— 300° C zusatzlich HC als Reduktionsmit- 
tel zugefiihrt Dies bewirkt eine Vermeidung der oben 
beschriebenen Thermodesorption NOx und somit eine 
weitere Verringerung der NOx-Emissionen. 

Bei Untersuchungen wurde festgestellt, daB in NOx- 
Speicherkatalysatoren in oxidierender Atmosphare un- 
erwunschtes Lachgas (N2O) gebildet wird Vorschlags- 
gemaB kann die Produktion von Lachgas dadurch ver- 
hindert werden, daB die Abgaszusammensetzung durch 
gezielte HC-Zudosierung derart geregelt wird, daB das 
Abgas im NOx-Speicherkataiysator 12 reduzierend 
wirkt- Um die N20-Bildung wirksam zu verhindern, ist 
es zudem notig, daB die Reaktortemperatur des NOx- 
Speicherkaialysators 12 groBer gleich etwa 350° C ist. 
Um diese Reaktortemperatur zu erreichen, wird neben 
den bereits oben ausgefuhrten motorischen MaBnah- 
men als weitere innermotorische MaBnahme vorge- 
schlagen. einen Einspritzbeginn in Richtung "spat" zu 
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iegen, was eine Steigerung der Abgastemperatur be- 
wirkt Ober die so gesteigerten Abgastemperaturen ist 
die erforderliche Aufheizung des NOx-Speicherkataly- 
sators 12 auf einfaciie Weise erreichbar. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann 5 
neben dem NOx-Sensor 15 auch der HC-Sensor 14 zur 
Steuerung der Regeneration des NOx-Speicherkataly- 
sators 12 eingesetzt werden. Der HC-Sensor 14 kann die 
Vollstandigkeit der Regeneration im Betrieb bei 
Lambda kleiner t erkennen. da die HOEmissionen im 10 
"fett-Betrieb" stark ansteigen, sobald die Regeneration 
des NOx-Speicherkatalysators 12 abgeschlossen ist 

Wie in Fig. 1 strichpunktiert angedeutet ist, kann in 
einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung auch ein 
strukturiertes Katalysatorsystem mit einem motorna- 15 
hen NOx'Speicherkatalysator und einem Unterboden- 
katalysator mit oder ohne NOx-Speicherfunktion, der in 
Fig. 1 mit 12' bezeichnet ist, vorgesehen werden. Analog 
zu Lambda-Sonde ll,Temperatursensor 13, HC-Sensor 
14 und NOx-Sensor 15 konnen im Bereich des Unterbo- 20 
denkatalysators 12' eine Lambda-Sonde 11', ein Tempe- 
ratursensor 13', ein HC-Sensor 14' und ein NOx-Sensor 
15' angeordnet sein. Mit einer NOx und abgastempera- 
turgefiihrten HC-Dosierstrategie (beispielsweise wie 
oben erwahnt uber Nacheinspritzung von Kraftstoff 25 
mitt els Common- Rail) kann das Temperaturfenster bei- 
der Katalysatoren angepaBt werden und so die Adsorp- 
tion, Desorption und Reduktion (Konversion) von NOx 
optimal gefuhrt und beeinfluBt werden. Im wirksamen 
Temperaturfenster des NOx-Speicherkatalysators wird 30 
HC entsprechend der anfallenden NOx-Menge nachge- 
spritzt. Zu Beginn des zur Desorption und Reduktion 
wirksamen Temperaturfensters wird die HC-Nachein- 
spritzung gezielt zur Erhohung der Temperatur und 
Veranderung der Abgaszusammensetzung genutzt Bei- 35 
des begunstigt die zur NOx-Reduktion notwendigen Re- 
aktionen. 

Weiterhin laBt sich durch eine optimale Nachspritz- 
strategie von HC die NaO-Bildung drastisch reduzieren. 

Durch die motornahe und motorferne Anordnung der 40 
beiden Katalysatoren ist gewahrleistet, daB beide Kata- 
lysatoren in unterschiedlichen Temperaturbereichen ar- 
beiten und so abgestimmt sind, daB die Funktionen De- 
sorption (motornaher Katalysator) und gleichzeitig Re- 
duktion (motorferner Katalysator) erg^nzend wirken. 45 
d. h. bei einer Desorption von NOx im motornahen Ka- 
talysator 12 erfolgt gleichzeitig eine Reduktion von NOx 
im Unterbodenkatalysator 12'. 

Zur Steuerung des strukturierten Katalysatorsystems 
laBt sich die NOx-Menge entweder aus dem Motor- 50 
kennfeld bestimmen oder uber einen NOx-Sensor mes- 
sen. 

PatentansprOche 

55 

1. Verfahren zum Betreiben eines Dieselmotors (1) 

— mit einer zwischen Abgasleitung (3) und 
Ansaugluftleitung (2) angeordneten Abgas- 
ruckf iihreinrichtung (6) 

— mit einem Stellglied (7), das zur Betatigung 60 
der Abgasriickfuhreinrichtung von einem 
hilfskraftbetatigten Steilantrieb in Abhangig- 
keit von Signalen einer elektronischen Steuer- 
einrichtung aus betSitigbar ist, 

— f emer mit einer Motorregelung (4), die eine 65 
fett/mager-Regelung des Dieselmotors (1) in 
Abhangigkeit von dessen Betriebsparametem 
ermdglicht. 
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— desweiteren mit einem in der Abgasleitung 
(3) angeordneten Speicherkatalysator (12), in 
dem Stickoxide (NOx) adsorbierbar, desorbier- 
bar und reduzierbar sind 

— und mit einem stromab des Speicherkataly- 
sators (12) angeordneten Sensor (15) zur Erfas- 
sung der NOx-Konzentration im Abgasstrom, 

— von dem aus bei Erreichen eines kennfeld- 
maBig in Abhangigkeit von Drehzahl und Last 
variierenden NOx-Speicher-Schwellwertes 
von einem Betrieb mit einem Lambda- Wert 
groBer eins auf einen Betrieb mit einem 
Lambda- Wert kleiner eins umgeschaltet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei Betrieb mit Lambda kleiner 1 der 
Speicherkatalysator (12) regeneriert wird und die 
Stickoxide (NOx) reduziert werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Regenerationsbetrieb durch 
Abgasruckfuhrung, Erhohung des Abgasgegen- 
druckes oder eine im Bereich des Verbrennungsen- 
des zugefiihrte zusatziiche Kraftstoffmenge oder 
auch durch Ansaugluftdrosseiung eingeieitet und 
unterstutzt wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet. daB mindestens eine Ab- 
gasklappe (16) in der Abgasleitung (3) vorgesehen 
ist, wobei mit besagter Abgasklappe (16) im Rege- 
nerationsbetrieb Abgas zur Erzeugung eines er- 
hohten Abgasgegendruckes aufgestaut wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB zur Erhdhung der 
Abgastemperatur fur den Regenerationsbetrieb 
Brenner im Bereich des Speicherkatalysators (12) 
angeordnet ist. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB RuB zusatzlich als 
Reduktionsmittel eingesetzt wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die fett/mager-Rege- 
lung des Dieselmotors (1) in Abhangigkeit des 
Restsauerstoffgehaltes im Abgas ermittelt wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in einem wirksamen Temperaturfen- 
ster des NOx-Speicherkatalysators (12) von 
200— 300**C zusatzlich HC als Reduktionsmittel zu- 
gefuhrt wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Verhinderung einer Lachgasbil- 
dung im NOx-Speicherkatalysator (12) dem Abgas 
gezielt Kohlenwasserstoffe (HC) zudosiert werden, 
um auf einer Katalysatoroberflache eine reduzie- 
rend wirkende Atmosphere zu erzeugen. 

10. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB in der Abgasleitung zwei NOx-Spei- 
cherkatalysatoren (12, 12') mit unterschiedlichen 
Arbeitsbereichen angeordnet sind, wobei diese Ar- 
beitsbereiche temperaturmaBig derart abgestimmt 
sind, daB bei einer NOx- Desorption im motornahen 
Katalysators (12) eine NOx-Reduktion im motor- 
fernen Katalysator (12') erfolgt 

11. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuerung der Regeneration des 
NOx-Speicherkatalysators (12) bei Lambda kleiner 
I uber einen HC-Sensor (14) erfolgt. 
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